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Проект выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами и обеспечивает
 безопасную эксплуатацию помещений при соблюдении технически

х решений, предусмотренных настоящим проектом.
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7 Раскладка контрольных кабелей. Подключение щита АВР-10(6) кВ

8 Компоновка оборудования.
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10 Освещение БКТП
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ВЕДОМОСТЬ ОСНОВНЫХ КОМПЛЕКТОВ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

Обозначение Наименование Примечание

2020-01/1-ЭТ

Электротехническая часть

2020-01/1-ЭС

Электроснабжение

2020-01/1-ТМ и АИИС КУЭ

Автоматизированная информационно-измерительная
система коммерческого учета.
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Пояснительная записка.

1. Общие положения.

Настоящий проект выполнен на основании "Технических условий на технологическое присоединение
с электрическим сетям ПАО "Московская обьединенная электросетевая компания""
энергопринимающих устройств № И-19-00-991541/102/МС, для электроснабжения энергопринимающих устройств заявителя: земельный
участок без строения, по адресу: 121170, Москва г, Поклонная ул., в соответствии с действующими нормативными документами ПУЭ,
СНиП и др.

Проектом разрабатываются чертежи трансформаторной подстанции на два трансформатора мощностью по 630 кВА.

2. Исходные данные.

2.1. Техническое условие ПАО ”МОЭСК” на присоединение мощности 580 кВт
2.4. Номинальное напряжение на стороне ВН -10 кВ.
2.5. Частота переменного тока -50Гц,
2.6. Номинальная мощность силовых трансформаторов -630 кВА
2.7. Номинальный ток РУНН - 1200 А.
2.8. Номинальное напряжение на стороне НН -0,4/0,23 кВ

3. Объём проектирования.

3.1. Установка новой трансформаторной подстанции 2БКТП-630/10/0,4 полной заводской готовности производства ЗАО «ЭЗОИС
г.Москва» с силовыми трехфазными трансформаторами с естественным масляным охлаждением мощностью по 630кВА, со схемой
соединения ∆/Y с нулём, группа соединения - 11, пределом регулирования 10±2х2,5%.

4. Категория помещений 2БКТП-1000/10/0,4 ЕС-Д по взрывопожарной и пожарной опасности.

В соответствие с “Перечнем помещений и зданий энергетических объектов РАО ”ЕЭС России” с указанием категорий по
взрывопожарной и пожарной опасности, разработанным на основании НПБ 105-95 и согласованным с Главэнергонадзором России,
помещения подстанции относятся к следующим категориям:
1. Камеры трансформаторов - В1/П1;
2. Помещения распредустройств - В4;
   Категория здания 2БКТП-630/10/0,4  целом - В.

5. Технические решения по конструктивной части трансформаторной подстанции.

5.1. Комплектная трансформаторная подстанция 2БКТП-630/10/0,4.
ТП полной заводской готовности выполняется в виде железобетонного блока БТП (надземная часть) в комплекте с объёмным
приямком ОП (подземная часть), включающим в себя маслосборник. Блок представляет собой функционально полноценную
трансформаторную подстанцию и разделён металлической перегородкой на два отсека: отсек РУ-10/0,4 кВ и отсек силового
трансформатора.
5.2.Силовой трансформатор.

К установке приняты два силовых трехфазный трансформатора с естественным масляным охлаждением мощностью по 630кВА с
напряжением 10/0,4кВ, со схемой соединения ∆/Yn-11 с нулём, группой соединения - 11, пределом регулирования  10±2х2,5%.

Силовые трансформаторы TМГ-630/10/0,4 соединяются с секцией КРУ-10 кВ высоковольтными силовыми кабельными перемычками
10 кВ с изоляцией из сшитого полиэтилена АПвВнг-LS-10. Кабельные перемычки крепятся клицами по внутренним поверхностям ОП
БКТП. Участок высоковольтного кабеля, проходящий по стене трансформаторного отсека, защищён металлическим кожухом.

5.3.Комплектное распределительное устройство высокого (КРУ) напряжения 10 кВ (RM6).
В качестве КРУ напряжения 10 кВ применяются малогабаритные КРУ на три и четыре присоединения типа RM6. Конструктивно

КРУ типа RM6 выполнено в виде моноблока - в одном общем металлическом сварном корпусе из нержавеющей стали. Внутри
моноблока размещены сборные шины, выключатели нагрузки для линейных присоединений и выключатель для присоединения силового
трансформатора.

5.4.Распределительное устройство (РУ) 0,4 кВ.

В 2БКТП-630/10/0,4  в качестве РУ 0,4 кВ применяется  ЩРВН(1)-Т-10-2500(1600) производства ООО “ЭЗОИС Москва” с
вводным  выключателем нагрузки ТО 2500A. Конструктивно ЩРВН(1)-Т-10-2500(1600) представляет собой щит с
горизонтально расположенными сборными шинами сеч. 10х100мм. На сборные шины присоединяются фидеры с вертикальным
рас-положением фаз одного присоединения. Количество фидеров-10 шт.

Каждый фидер выполнен в виде отдельного блока - «Рубильник- предохранитель». Каждый блок выполнен на базе
рубильника серии ARS. Рубильники ARS выпускаются в вариантах монтажа на панель или токонесущую шину на токи до
160, 250, 400 и 630А, имеют посеребренные контакты.  На вводной секции КРУ 0,4кВ устанавливаются выключатель
нагрузки типа ТО c номинальным током 2500А.

6. Компенсация реактивной мощности.
Согласно СП.256.1325800.2016 компенсация реактивной мощности на новой трансформаторной подстанции не

предусматривается.
7. Учёт электроэнергии.

     В ТП предусмотрен контрольный учет электроэнергии на вводах в РУ 0,4 кВ луча "А" и "Б".
Учет электроэнергии организован с применением трансформаторов тока и подключенным к ним счетчикам электроэнергии
типа Меркурий 234 ARTM-03 PB. R.
    Оборудование сбора и передачи данных о показаниях счетчиков электроэнергии (УСПД) в ТП разрабатывается отдельным
проектом.

Учёт электроэнергии потребителей, предусматривается на вводных щитах потребителей.

8. Защитное заземление и зануление.
В проекте предусмотрено защитное заземление (зануление) новой трансформаторной подстанции согласно ПУЭ

(седьмое издание).
Заземлению подлежат все металлические нетоковедущие части электрооборудования и электросети путём создания

металлической связи с нулевой шиной вводного устройства. Нулевая шина соединена с глухозаземлённой нейтралью со
стороны 0,4кВ трансформатора ТМГ. Монтажные работы выполнить в соответствии с действующими требованиями ПУЭ, СП
76.13330.2016 и Межотраслевых Правил по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок.

Нейтраль силового трансформатора должна быть заземлена, для чего от нулевого вывода трансформатора до
внутреннего контура защитного заземления прокладывается по месту проводом МГ 2х25мм. Корпус трансформатора
присоединяется к внутреннему контуру защитного заземления роводом МГ 1х25мм В помещении новой трансформаторной
подстанции должны быть основные и дополнительные средства защиты согласно Межотраслевым правилам техники
безопасности.

Внутренний защитный контур заземления новой трансформаторной подстанции смонтирован на заводе изготовителе и
присоединяется в четырёх местах к наружному контуру защитного заземления полосовой сталью сечением 4х40мм.

Наружный контур защитного заземления выполняется: вертикальные заземлители (электроды) из угловой стали
размером 50х50х5мм, длиной 2,5 м , в количестве 8-ми шт;
горизонтальные заземлители (проводники) из стальной полосы 4х40 мм., длиной 34 м. Расстояние между электродами 4,0 м.
Соединения в контуре заземления выполняются сваркой.
    После монтажа необходимо провести замеры сопротивления внешнего контура заземления, если оно окажется более
нормируемой величины 0,5 Ом, следует забить дополнительные электроды.

Оболочки кабелей 0,4кВ присоединяются к сети ”РЕN” медным проводом МГ- 1х25мм2.
Расчёт устройства контура наружного заземления представлен в проекте.
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9. Молниезащита.

Специальных мер по защите 2БКТП не требуется, так как металлическая арматура каркаса объёмного и кабельного блоков
имеет жёсткую металлическую связь с внутренним контуром защитного заземления, что соответствует

СО-153-34.21.122-2003 “Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций”.

10. Экология и охрана окружающей среды.

Трансформаторная подстанция является закрытой электроустановкой и вредных выбросов в атмосферу не имеет.

10.1. В ТП устанавливаются герметичные масляные трансформаторы.
На случай аварийного разлива масла под камерами трансформаторов предусмотрены железобетонные маслоприёмники на полный
объём масла. Маслоприёмники контакта с ограждающими конструкциями ТП не имеют. Откачка масла из маслосборников
осуществляется в перевозную ёмкость.
10.2. Неоднократно проведенными замерами уровней звука для ТП при установке двух трансформаторов ТМГ 630 кВА:
Уровень звука в помещении ТП на расстоянии 1м от трансформатора - не более 58 дБА при эксплуатации трансформаторов в
рабочем режиме, расчетные указанных уровни звуковой мощности трансформаторов на расстоянии 0,3 м ниже 65 дБА при
допустимом уровне звуковой мощности в режиме холостого хода 73 дБА по ГОСТ 12.2.024.-87 “Шум. Трансформаторы силовые
масляные”.

Максимальный размер расчетной санитарно-защитной зоны для ТП не превышает 6,5 м.
10.3. В соответствии с Санитарными нормами и правилами защиты населения от воздействия электрического поля, создаваемого ВЛ
электропередачи переменного тока промышленной частоты защиты населения от электрического поля напряжением 6-10 кВ не
требуется.

11. Указания по технике безопасности и противопожарной технике.

Мероприятия по ТБ и ППТ предусмотрены в проекте в объеме действующих Правил эксплуатации электроустановок
потребителей и Межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации электроустановок ПОТ РМ-016-2001.

Эксплуатация электроустановки должна осуществляться лицом электротехнического персонала, имеющим соответствующий
допуск.

Лицо, ответственное за электрохозяйство, должно фиксировать в рабочем журнале режим работы электрооборудования,
проведение профилактических и ремонтных работ.

Проектом предусмотрен комплект основных защитных средств по ТБ и противопожарной технике.
Дополнительные защитные средства должны быть установлены в ТП в соответствии с местными инструкциями по ТБ и

противопожарной технике.
12. Эксплуатация.

Оборудование ТП (силовые трансформаторы, распределительные устройства 10 кВ и 0,4кВ, кабельные линии 10 и 0,4 кВ) будут
находиться на балансе и в эксплуатации МКС-филлиала ПАО "МОЭСК№.
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Т-"А"

функция RM6I D I I D I
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  ВЭ

 СВН СВН

  ВЭ

10кВ

Трансформатор
    Т-"А"

АПвВнг-LS-10
3х(1х120/35)

ШР "Б"
Трансформатор

    Т-"Б"
Наименование
       линии

Марка и сечение
    кабеля ВН

VIP-400 VIP-400

Б
Б

БТП-1 БТП-2
Т-"Б"

Связь с RM-6 луч
"Б"

I I

 ЛВН  ЛВН
ШВН

АПвВнг-10
  3х(1х95)

ШВН "А"

I I I

 ЛВН ЛВН
 ШР

10кВ

I

ШВН "Б"

АПвВнг-LS-10
3х(1х120/35)

Связь с RM-6 луч
"А"

АПвВнг-LS-10
3х(1х240/50)

АПвВнг-LS-10
3х(1х240/50)

КРУЭ RM-6 Луч "А" КРУЭ RM-6 Луч "Б"

ШР "А"

АПвВнг-10
  3х(1х95)

АВР 6-20кВ

с ТУ
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Дополнительные сведения:

VIP-400

- Электромагнитный индикатор

  короткого замыкания.

- Защита функции D в RM-6:

  МТЗ, отсечка (VIP-400).

- Блок дополнительных контактов.

ВН - выключатель нагрузки.

ЛВН - линейный ВН.

СВН - секционный ВН.

ВЭ - выключатель до

     200А (защита тр-ра).

- Устройство телемеханники

- Независимый расцепитель

220В

- Мотор-привод

- обогрев
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позиция

Т-Б

ШПСН

2,2

15

15

1

2,2 2,3

2,3

5

ШВН       ВЭ СР

Т-А

6

Луч А 60
2,2

2а,4

15
2,2

15
2,2

2,3

2,3

1

5

ШВН      ВЭ        СВН

2а,4

Луч Б 60
2,2

5

6

ПВ-2-16 УЗ-30

ВВГнг-LS-1;
ГОСТ 16442-70

Пакетный выключатель двухполюсный In=16А    3 шт.

20мКабель силовой 3x1,5мм²

1

2

2а

3

4

Обозначение Наименование

ШПСН-ВУ Шкаф питания собственных нужд

НПБ-02-60-003 УЗ      Светильник настенный

Лампа энергосберегающая общего назначения с
цоколем Е-27, 215-245В, 15Вт.

Кол   Примечание

2 шт.

6 шт.

НПБ-02-60-003 УЗ Светильник настенный на поворотном кронштейне 2 шт.

6 шт.

2 шт.Лампа накаливания с цоколем E-27/27,12В,60Вт

+2 шт. резерв

+2 шт. резерв
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Марка

 Поз.

2

3

4

1

Контур внутреннего заземления

Скоба для заземления переносного

Скоба заземления

Сталь полосовая 40х4

ГОСТ 103-76

80

НаименованиеОбозначение
Кол. Примечания

4

Провод медный сечением 25мм²

МГ-25

65

45

оборудования

5

Скоба для заземления переносного

оборудования под струбцину

4

Полоса внутреннего контура заземления выполняется на высоте 0,15 м от пола

и жестко соединяется с панелью пола (представляющую собой цельносварную

металлическую конструкцию) и рамами дверей, ворот, решеток вентиляции.

Все соединения выполняются дуговой сваркой (ГОСТ 5264-80).

- Клема заземления

- Испытательная клема заземления

- Клема заземления с гайкой барашек
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 Гл.спец.

  Арх. N

N

N

РУ 0,4 кВ

РУ 0,4 кВ
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I
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I
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I
I

RM6

I D I

RM6

I D I

ШПСН

ШПСН
АВР-10 кВ

А Б

В

1. Заземление выполнить в соответствии со СП 76.13330.2016

2. В соответствии с ПУЭ п.1.7.35 для заземления электроустановок

    в первую очередь должны быть использованы естественные

    заземлители.

3. Выполнить соединение внешнего контура заземления с металлической

панелью пола ТП в местах, указанных на схеме (Узел I), а также соединение

металлических панелей пола 2КТПН между собой (Узел II).

4. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой

    внахлестку.

5. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более

    0,5 Ом. В случае, если сопртивление окажется более 0,5 Ом,

    необходимо забить дополнительное количество электродов.

Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности вследствие

этого выполнения точного расчёта сопротивления заземлителя рекомендуется следующий

порядок выполнения работ.

1.Выполнить заземлитель из электродов поз.2

2.Замерить его сопротивление растеканию токов

3.В случае, если сопротивление оказалось в пределах:

а) 0,5-0,6 Ом - забить дополнительное количество электродов поз.2

   (в первую очередь в точках А, Б, В)

б) 0,6-0,7 Ом - забить дополнительное количество электродов поз.3

   из стальных труб диаметром 100 мм и длиной не менее 5 м.

   (в первую очередь в точках А, Б, В)

в) более 0,7 Ом - забить электроды поз.3 с наполнителем.

Провода глубинных заземлителей завести через трубы для ввода КЛ и присоединить

к скобам заземления.

~3х2300

~3х2300

1

Узел I

М 1:20

Узел I

Полосу заземлителя

приварить к специально

выделенным площадкам

панели пола

Узел I

Узел IУзел I

1 2

3

4

5

1000

1000

Узел II

Узел II

Узел II

М 1:20

Пластина металлическая 180х180х5.

Наложить на промежуток между

панелями пола БТП1 и БТП2, и

обварить по периметру дуговой

сваркой.

Марка

 Поз.

5

2

3

4

1 Контур внешнего заземления

Электрод заземления

Скоба заземления

Провод медный 1х50 мм²

Электрод заземления глубиный

Сталь полосовая 40х4

ПВ-1; ГОСТ 6323-79

Сталь угл. 50х50х5

При необходимости

ГОСТ 103-76

8 L=3 м

1...3

40

НаименованиеОбозначение
Кол. Примечания

3

При необходимости15...50
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обварить

по периметру

газовой сваркой

хомут из стали

б=2мм

Узел I

Медный стержень из

провода сечением 3х50

Данный чертеж считать заданием на выполнение глубинного заземлителя. Глубинный заземлитель должен быть выполнен специализированной

организацией, имеющей соответствующую лицензию и выполняющей работу под ключ, а именно:

  а) уточнение расположения и конструкции;

  б) получение согласования в установленном порядке;

  в) открытие ордера на производство работ;

  г) выполнение работ;

  д) сдача району с выполнением исполнительной документации.

1
5
0
0

Отрезок трубы длиной

1500мм заполнить смесью

графита с солью (NaCl)

в пропорции 1:1

(см.прим 3)

Бандаж из медного

провода d=2-3мм

1. Длина трубы l выбирается такой, чтобы нижний ее    отрезок с отверстиями и

   медным стержнем находился  во влагонасыщенных грунтах.

2. Стальные трубы глубинного электрода следует соединить с внутренним контуром

    заземления ТП стальной полосой 40х4.

3. Графит допускается использовать в смеси с торфом в пропорции 1:1. Графит

   может быть заменен коксовой мелочью d=1-2мм (или просто угольной), порошком

   цветного металла, сажей, древесным углем (можно активированным) или любым

   другим веществом, нерастворимым (труднорастворимым) в воде, обладающим

   малым сопротивлением и не разрушающимся со временем.

4. Для ускорения выхода характеристик электрода на расчетный уровень, после

   забивки электрода залить в него 10-20л соляного раствора (концентрацией 2кг

   соли на 10л воды) в смеси с графитом, торфом или садовой землей (раствор

   консистенции сметаны).

5. Рекомендуемый способ монтажа электрода заземления.

     А. Пробурить скважину

     Б. Выполнить монтаж активной части электрода, для чего закрепить в конусной

         части медный стержень и затем плотно набить трубу смесью поваренной

         соли с графитом и торфом.

     В. Приварить активный электрод к следующей секции трубы, предварительно

         пропустив в ней провод, и опустить электрод в скважину.

L
=

1
5
м

Узел I

М1:2

11x29.7

1
0
0

Развертка трубы

       М1:5

1

1

Стальная труба Ø 100

В трубе выполнить 30

отв Ø 6-7

Стальная труба Ø 80-100

п
о
д
п
и
с
ь
 
и
 
д
а
т
а

в
з
а
м
.
 
и
н
в
.
N

2020-01/1-ЭТ

Строительство трансформаторной подстанции типа БКТП
с установкой трансформаторов 2х630кВА. Земельный участок без

строения, 121170, Москва г, Поклонная ул.Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

ЛистСтадия

Р

Разработал

 Проверил

 ГИП

ООО "ГеоСтройПроект"Конструкция глубинного

электрода заземления.

1
Трансформаторная подстанция 10/0,4 кВ
2х630кВА. Электротехническая часть

AutoCAD SHX Text
инв.N подл.N подл. подл.

AutoCAD SHX Text
Авринский

AutoCAD SHX Text
Новгородов

AutoCAD SHX Text
Жидков

AutoCAD SHX Text
01.20



 Гл.спец.

  Арх. N

N

N

РУ 0,4 кВ

РУ 0,4 кВ

R
M

6

I
I

I
I

R
M

6

I
I

I
I

RM6

I D I

RM6

I D I

ШПСН

ШПСН
АВР-10 кВ

А Б

В

1. Заземление выполнить в соответствии со СП 76.13330.2016

2. В соответствии с ПУЭ п.1.7.35 для заземления электроустановок

    в первую очередь должны быть использованы естественные

    заземлители.

3. Выполнить соединение внешнего контура заземления с металлической

панелью пола ТП в местах, указанных на схеме (Узел I), а также соединение

металлических панелей пола 2КТПН между собой (Узел II).

4. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой

    внахлестку.

5. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более

    0,5 Ом. В случае, если сопртивление окажется более 0,5 Ом,

    необходимо забить дополнительное количество электродов.

Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности вследствие

этого выполнения точного расчёта сопротивления заземлителя рекомендуется следующий

порядок выполнения работ.

1.Выполнить заземлитель из электродов поз.2

2.Замерить его сопротивление растеканию токов

3.В случае, если сопротивление оказалось в пределах:

а) 0,5-0,6 Ом - забить дополнительное количество электродов поз.2

   (в первую очередь в точках А, Б, В)

б) 0,6-0,7 Ом - забить дополнительное количество электродов поз.3

   из стальных труб диаметром 100 мм и длиной не менее 5 м.

   (в первую очередь в точках А, Б, В)

в) более 0,7 Ом - забить электроды поз.3 с наполнителем.

Провода глубинных заземлителей завести через трубы для ввода КЛ и присоединить

к скобам заземления.

~3х2300

~3х2300

1

Узел I

М 1:20

Узел I

Полосу заземлителя

приварить к специально

выделенным площадкам

панели пола

Узел I

Узел IУзел I

1 2

3

4

5

1000

1000

Узел II

Узел II

Узел II

М 1:20

Пластина металлическая 180х180х5.

Наложить на промежуток между

панелями пола БТП1 и БТП2, и

обварить по периметру дуговой

сваркой.
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1 Контур внешнего заземления

Электрод заземления

Скоба заземления

Провод медный 1х50 мм²

Электрод заземления глубиный

Сталь полосовая 40х4

ПВ-1; ГОСТ 6323-79

Сталь угл. 50х50х5

При необходимости

ГОСТ 103-76

8 L=3 м

1...3

40

НаименованиеОбозначение Кол. Примечания

3

При необходимости15...50
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ООО "энерго-инж"
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